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Patentanspruche 



1. Bild-ifT>-aild-Fernsehempf anger, mit 

einem ersten Fernsehbild-Tuner und einem ersten ZF-Uerstarker/ 
Demodulator zum Empfang eines Programmes einea ersten Fernaehblldes, 

einem zueiten Fernsehbild-Tuner und einem zuieiten ZF-Uerstarker/ 
Demodulator zum Empfang eines anderen Programmes eines zuieiten 
Fernsehbildes, 

Biner gemeinsamen Video-Signal-Kopplungseinrichtung, 
Biner Video-Signal-Verarbeitungseinrichtung, und 
einer Sichteinrichtung, 



uiobei das zueite Fernsehbild mit einem Uerkleinerungsverhaltni 
von 1/n (n = positiv ganzzahlig) gepreSt und als ein Kleinbild i 



s 

in 
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einen Teil des ersten Fernsehbildes eingesetzt ist, 
gekennzeichnet durch 

(a) einen Einzel-Halbbild-Speicher (41), der zwischen dem 
zweiten ZF-Verstarker/Demodulator (32) and der gemeinsamen 
Video-Signal-Kopplungseinrichtung (12) vorgesehen ist and 
beliebig ein Video-Signal des zweiten Fernsehbildes mit 3e- 
der Horizontal-Abtastperiode als eine Einheit lesen und 
schreiben kann, und 

(b) eine Speicher-Steuereinrichtung (63), die auf Synchroni- 
siersignale des ersten und des zweiten Fernsehbildes ansprxcht, 
um ein erstes Taktsignal und ein zweites Taktsignal zu erzeu- 
gen, dessen Frequenz den n-fachen Wert der Frequenz des er- 
sten Taktsignales besitzt, 

wobei das erste Taktsignal dem Halbbild-Speicher (41) zuge- 
fuhrt ist, um darin Inhalte des Kleinbildes bei jeder Horizon- 
tal-Abtastperiode zu schreiben, und 

wobei das zweite Taktsignal dem Halbbild-Speicher (41) zuge- 
fuhrt ist, um im Halbbild-Speicher (41) gespeicherte Inhal- 
te bei jeder Horizontal-Abtastperiode in keinem Schreib-Zu- 

stand 2U lesen, 

damit die Inhalte des Kleinbildes der Kopplungseinrichtung 
(12) zufUhrbar sind, um das zweite Fernsehbild-Signal mit dem 
ersten Fernsehbild-Signal zu koppeln, 

wodurch das zweite Fernsehbild in das Fernsehbild einsetzbar 
ist. 

2. Bild-im-Bild-Fernsehempf anger nach Anspruch 1, 

dadurch gekennzeichnet, 
dafi die Zeit, wahrend der das einzusetzende zweite Fern- 
sehbild in den Einzel-Halbbild-Speicher (41) eingeschrieben 
wird, 
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kleiner geuahlt ist als 

(VBrklBinerungsverhaltnis des Kleinbildes)/[(Verl<leinerung3VBrhaltnis 

des Kleinbildes) + lj = 1/(n+1) 

der Horizontal-Abtastperiode (Figur 6). 

3. Bild-im-Bild-Fernaehempf anger nach Anspruch 1, 

dadurch gekennzeichnet, 

daB Bin Speicher (51), dessen Kapazitat uenigstens eine 
Horizontal-Periode sines V/ideo-Signales betragt, zuiischen dem zueiten 
ZF-V/erst§rker/Demadulator (32) und dem Halbbild-Speicher (i»1) vorge- 
SGhen iat, und 

daQ die Speicher-Steuereinrichtung (63a) Mittel aufueist, um 
ein AdreS-Signal zu erzeugen, so dafl das Kleinbild-Signal eirmal 
in den Einzeilen-Speicher eingeschrieben uiird, und urn danach ein 
AdreB-Signal zu erzeugen, so daB das im Einzeilen-Speicher gespeicherte 
Signal zum Einzel-Halbbild-Speicher (41) ubertragen uird, u§hrend 
derEinzel-Halbbild-Speicher (£.1) nicht in Lese-Zustand ist (Figur 8). 

I*. 8ild-im-Bild-Fernsehempf anger nach Anspruch 3, 
dadurch gekennzeichnet, 
daB der Einzeilen-Speicher ein veranderliches Schieberegister 

ist. 

5. Fernsehenpf anger, bei dem ein erstes Fernsehbild normal yieder- 
gegeben und ein zuieites Fernsehbild gepreOt und als Kleinbild in einen 
Teil des ersten Fernsehbildes eingesetzt ist, 

gekennzeichnet durch 
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einen Einzal-Halbbild-Speicher (4,), in den oder aus dem 

bz„. auslesbar mit jeweils elner Horizontal-Zexle als e.ne 

Einheit ist, 

.ine steuereinriohtung (63) zum Steuern der I-ese- und 

J., onoinh.rs (41) abhangig von synohroni- 
Sohreib-Operatlonen dea Speiohers (4 11 l^.,.^^ ,,„d 

sletsignalen des er.ten und des zwelten Fernsehbxldes.und 

.men Puffer-speicher (44), in den Oder aus den, wenig- 
stens erne Ho.izcntal-Zeile eines Video-Signales 
bar bzw. ausleabar Zeile fur Zeile ist, und der mit den, ftus . 
gang des Einzel-Halbbild-Speichers (41) verbunden ist, 

wobai die speioher-steuereinriohtung (63b) einerseits ein- 

.peist ein Steuersignal in ^» 

dae das zweite Pernsehbild-video-Signal in den ^--l-"'^" 
bild-speicher (4,) einschreibbar ist, und andererse.ts e^n- 
speist ein Steuersignal in den Einzel-Halbbild-Spe.cher (41) 
'nr n den Kinzeilen-Speioher, so da. ein Teil Oder das ges^- 
te eingeschriebene Signal duroh den wenigstens-Kxnze. en-Spei 
Cher lesbar ist, und so dae der andere Teil h.ervon ™ 
.ar ist, um in das erste Fernsehbild eingesetzt zu werden (F.g 

17) . 

6. Fernsehempf anger nach Anspruch 5, 

dadurch gekennzeichnet, 
daB der Wenigstens-Einzeilen-Speicher wenigstens aus ei- 
nem Einzeilen-Video-Speicher (44) besteht und 

daB wenigstens ein Einzeilen-Video-Sxgnal, das an den 
Einzeilen-Speicher vom Einzel-Halbbild-Speicher (41) e.nge- 
chrieben ist, bei einer gegebenen -se-Zeitsteuerung wab- 
.end der der Einzel-Halbbild-Speicher nicht Schre.b-Zu 
tand ist, gelesen und in das erste Fernsehbild eingesetzt 



wird. 
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7. Fcrnsehempf anger nach Anspruch G, 

, dadurch gekennzeichnet, 

da6 mehrere der Horizontal-Zeilen-Speicher vorgesehen sind, 
Lffn die Zeit zu dehnen, in der Information vom Einzei-Halbbild- 
Speicher (if1) ubertragen uird. 

B. Bild-im-Bild-Fernsehempf anger, 

bei dem ein erates Fernsehbild normal uiiedergegeben und ein 
zueites Fernsehbild auf 1/n gepreflt und in einen Teil des ersten 
Fernsehbildes durch eine V/ideo-Kopplungseinrichtung eingesetzt uiird, 

gekennzeichnet durch 

einen Einzel-Halbbild-Speicher (^1), in den oder aus dem 
ein Video-Signal des zueiten Fernsehbildes einschreibbar bzu. 
auslesbar mit einer beliebigen Zeitsteuerung ist, 

n Eins-Bildelement-Informationsspeicher (511, 512, 513), die 
mit dem Ausgang des Einzel- Halbbild-Speichers (^1) verbunden sind 
und in die Oder aus denen Information in Folge einschreibbar bzu. 
auslesbar ist, und 

Bine Speicher-Steuereinrichtung (63c), die ein Steuersignal 
zum Einzel-Haibbild-Speicher (k^) und zum Informationsspeicher (511, 
512, 513) abhangig von Synchronisiersignalen des ersten und des 
zueiten Fernsehbildes speist, un dadurch die Lese- und Schreib- 
Dperationen des Einzel- Halbbild-Speichers (£*1) und des Inf ormations- 
speichers (511, 512, 513) zu steuern, 

luobei die Speicher-Steuereinrichtung (63c) aufueist: 
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3i.nal .rasugt. ^ das z.aite Pexnse.bild.Si.nal .n den 
Speicher C*!) einzuschreiben, 

:r::rrrrr ^^^^^^^^^^ „..s..u3 . 

Infor»tionsspalchsr (511. 512, 5131, und 

les, da. aus den „ Info„atlon.spelch.m<511, 512, 513) 

ist, 

...i das so .elesene .le.n.nd-Si.nal in die Koppl.n.seinric.- 
tung (12) eingespeist ist (Figur 20). 

g. Bild-in^Bild-Fernsahempfanger nach Anspruch 8, 

K nPkennzeichnet,- 

10. aiid-im-Bild-Fernsehempfanger, 

ctPB Fernsehbild normal uiiedergegeben und Bin 

Teil das arsten Fernsehbildes aingesetzt ..rd. 

gekannzaich.nat durch 
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ersten 

(a) Binen/und einen zweiten Tuner (21, 31) fur das erste bzui. 
zueite Fernsehbild, 

Cb) einen ersten und einen ziueiten ZF-UerstSrKer/DemDdulator (22, 
32) fur das erete bzw. das zuieite Fernsehbild, 

CO Bine erste und eine zweite Synchronisier-Trennstufe (23, 33) 
fur das erste bzu. das zweite Fernsehbild, 

Cd) einen flnalog/Digital-Umsetzer zum Umsetzen des flnalog-Ausgangs- 
signales v/om zuieiten ZF-Verstarker/Demodulator (32) in ein Digital- 
Signal, 

(B) eine Speicher-Steuereinrichtung (S3c) zum Erzeugen eines ersten 
Speicher-Schreib-Zeitateuersignales aufgrund des Synchronisiersignales 
v/on der zueiten Synchronisier-Trennstufe (33) und eines zuieiten 
Speicher-Lese-Zeitsteuersignales aufgrund des Synchronisiersignales 
von der ersten Synchronisier-Trennstufe (23), uiobei die Frequenz des 
ersten Zeitsteuersignalac den n-fachen UJert der Frequenz des zu/eiten 
ZeitsteuersignalGs besitzt, 

CF) einen Einzeilen-Puffer-Speicher (51), in den das zuieite Fern- 
sehbild-Signal, das durch den Analag/Digital-Umsetzer umgesetzt ist 
zeitueise durch die Einspeisung des ersten Zeitsteuersignales eingel 
schrieben wird, 

Cg) einen Schreib-Lese-Speicher (RAM) mit uiahlfreiem Zugriff , der ein 

Eixizel-Halbbild-Video-Signal des zuieiten Fernsehbildes speichern 
kann und der mit dem Ausgang des Puffer-Speichers (51) uerbunden ist 
und durch den Informaticn Zeile fur Zeile als eine Einheit abhangig 
von den Schreib- und den Lese-Zeitsteuersignalen von der Speicher- 
Steuereinrichtung eingeschrieben und frei ausgelesen werden kann, 
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(h) einen g .i^ital-Wideo-Signales in ein Analog-Signal, 

Halbbild-RAM gelesenen DigitaJ. i-ob y 



und 



F„n3Bhblldes in =B9 erste F=rnsehblld, 

rrrc rnrrr vi.. .... h.uc.3..„... 

,1. Blld-i.-BUd-r=msehB.prang.r nach Ansprucn 1. 5, 9 Oder 1D, 
a a d u r c h 9 e k e n n 2 e i c h n e t , 
aaO dl= Speloher-StBuersinrlohtung aofuBlst: 
eln Blled Erfa»s.n dar Halbblld-Polarlt^tan des eratan und 

des zueiten Fernsehbildes, 

, Plied einerseits zum Erfassen. ob die Halbbild-Polaritaten 
: u d^zre en Parnsehbildss glaioh sind oder niCt in de. 
des erstan und .^^^^^^^ Halbbild-PolaritMt 

Tzrrrar^ir bis z. Absc.. daa -elb^a .^^^^^^^^^ 

----- - r r/a"^^^^ ^ - - 

rrita des Kleinbildes in ,ada. Halbbild-Pola.it.t galasan .st. 
u,odurch eine Uerflechtung korrigierbar ist, 
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der l/erflechtungskorrektur, und ^-^legens 

Schraxb-Adresse und einer Lese-Adresse des Speichers und andeLsaits 
u. Erho.an oder Ve^indsrn eine Einzailen-Einhsit eine Adresse 
e 3.3 d^ spaic.er in Jede. Hal.dild-P.Ia.it.t des z.aitan ZZl- 

aV: """"" -c.t..n.negan da. Ko..a.t 

gelas n ist. .odurch aina l/arflachtung das zueitan Farnsahbildas 
bazuglach das arsten Fernsahbildas korrigiarbar ist. 
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HITACHI, LTD, 

5-1, 1-chome, Marunouchi, Chiyoda-ku 
Tokyo (Japan) 



Bild-im-Bild-Fernsehempf anger 



Die Erf tndung betriff t einen Bild-im-Bild-FerngeheTnpf Mnger 
(PinP-Fernsehe^pf anger), der in einen Teil eines Fernsehbildes auf 
dem Schirm ein Bildylinem anderen Kanal einsetzen kann. 

in letzter Zeit uHjrde ein sogenannter Kleinbild-Einsetz-CPinP-) _ 
FernsehempfSnger ent.ickelt.bei den, ein verkleinertes Kleinbild eines 
anderen Fernaehprogra^nes in einen Teil eines ursprunglichen Fern- 
sehbildes eingesetzt ist. an, uirksam die Elektronenstrahlrohre des 
Fernsehempfangers auszunutzen (vergleiche "Electronica" , 
1 September 1977. Seiten 102 bis 106 souiie OE-OS 2.^13.839 und 
OE-OS 2.628.737). Das Prinzip dieses PinP-Fernsehempf angers uxrd 
im falgenden anhand der Figuren 1 bis k naher erlautert. 

Figur 1 zeigt ein grundsatzliches Diagrarm, eines PinP-Fern- 
sehempfangers. In dieser Figur sind dargestellt ein FernsehempfMnger 1. 
eine Elektronenstrahlrohre (CRT) 2, ein groBes Bild 3 und ein klelnes 
Bild 4, in den, ein anderes Pragranmbild verkleinert und dann in 
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einen Teil des groSen Bildes eingesetzt ist. Die Program^uahl fur das 
groBe und das kleine Bild kann unabhangig durchgefuhrt yerden. 

Die Figuren 2A und 2B zeigen ein Beiapiel der PinP-Wiedergabe- 
.e ho.e oabei Hind in Pig.r 2A ein kleines Bild I vor der .erkleine.ung 
und in F gur 2B ein gro8es Bild II .it eine. eingesetzten kleinen Bild 
dargeatellt. Es sei angenarnn,en, da8 das l/erkleinerungsverhSltnis eines 
Bildes gegeben iat durch 

Abtastperiode nach Verkleinerung/Abtastperiode dea ursprunglichen 
□iides; 

uienn dann fur das Klelnbild-l/erkleinerungsverhaltnis der Uert 
1/3 fur die Lange und die Breite bzw. Hahe geu^hlt u^lrd, erflgt das 
Abtasten der Abtastzeilen von, kleinen Bild I beim Verhaltnis von 
exner Zeile aus drei Zeilen, und die Horizontal-Periode 1st auf 1/3 
der Zeitbaais v/erringert, urn synchron mit dem groBen Bild zu sein 
uobei daa so verarbeitete kleine Bild in das groBe Bild eingesetzt 
uird. Abta8t2eilen(T)bl30zeigen einen Teil der Abtastzeilen vor 
Oder nach der Verkleinerung. 

In Figur 3 ist der Zustand des eingesetzten kleinen Bildes durch 
die Zeitbasis angedeutet. Dabei zeigen Figur 3/1 ein Uideo-Signal 
Sines kleinen Bildes vor der Verkleinerung und Figur 3/II ein Uidec- 
S.gnal eines groBen Bildes mit einem eingesetzten kleinen Bild. das 
auf der Uerkleinerung des Bildes I beruht. Vom Video-Signal I des 
kleinen Bildes u.erden Abtastzeilen mit den, Verhaltnis von einer Zeile 
aus drei Zeilen abgetastet. wie dies in den Figuren 2A und 2B 
gezexgt ist, und die abgetasteten Zeilen ..erden in einen Feld- oder 
Halbbildspeicher III eines Analog-Speichers, u,ie z.B. Eimerketten- 
exnrichtungen (BBD), oder eines Digital-Spelchers. .ie z.B. Schreib- 
Lese-Speicher mit wahlfreiem Zugriff (RAM), eingeschrieben. Die 
gespeicherten Zeilen warden mittels Oreifach-Geschwindigkeit-Takten 
bex kleinen Bild-Einsetz-Stellen im Video-Signal II eines groBen 
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Bildes gelesen. um die Horizontal-PsriodB zu pressen, und somit kann 
ein PinP-Fernsehsignal erzeugt uerden. Zu dieser Zelt mufl der 
HBlbbild-Speicher III die Kapazitet zun. Speichern van zu^ei Halb- 
bildern von A und B, d.h. v/on einem Uollbild. aufueisen. Ulahrend 
insbesondere der Speicher A ausgelesen wird. .ird das nachste 
Halbbild in den Speicher B geschrieben. und uahrend der Speicher B 
ausgelesen >.ird. wird das nachste Halbbild in den Speicher A 
geschrieben. 

Figur k ist ein Blockschaltbild eines herkoimilichen Beiapieles 
der Teile, die der Erfindung zugeordnet sind. Dabei sind vorgesehen 
eine Antenna 11. ein Videc-Mischer oder ein Kleinbild-Elnsetzglied 
12 Bin Video-ProzBssT 13. eine Elektronenstrahlrohre I**, ein 
GroQbild-Tuner (GroBbild-Abstimmglied) 21. ein ZF-VerstMrker/ 
Demodulator 22. eine Synchronisier-Trennstufe 23. ein Klelnbi.ld- 
Tuner 31. ein ZF-Uerstarker/Demodulafr 32, eine Synchroniaier- 
Trennstufe 33. ein erater and ein zu,eiter Halbbild-Speicher-A bzu...B 
3^. bz.. 35. ein Bchreib-Taktgenerator 36 und ein Lese-Taktgenerator 37. 

Das v/om ZF-Ueratarker/Demodulator iiber den Tuner 31 erzeugte 
Kleinbild-Uideo-Signal .ird z.B. in den ersten Halbbild-Speicher-A 3U 
eingeschrieben, uan dem die Schreiboperation durch ein Signal 
gesteuert ist, das der Schreib-Taktgenerator 36 synchron mit einem 
Signal v/cn der Synchronisier-Trennstufe 33 erzeugt. Uihrend daa 
Video-Signal in den Halbbild-Speicher-A 3U eingeschrieben uiird, 
.ird das Video-Signal, das ein Halbbild zuvor im Halbbild-Speicher-B 35 
qespeichert uurde. durch einen Taktimpuls gelesen. den der Lese- 
Taktgenerator 37 synchron mit einem Synchronisiersignal erzeugt. 
das von einem GroBbild-Video-Signal durch die Synchronisier-Trenn- 
stufe 23 abgetrennt ist, und in das GroBbild-Video-Signal durch das 
Kleinbild-Einsetzglied 12 eingesetzt. 
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WlB oben erlSutert wurde, verwendet der herkomnliche PinP- 
Fernsehempfanger zuiei Halbbild-Speicher, uiie z.B. Eimerkettsnein- 
rlchtungen oder Schreib-Lese-Speicher mit wahlfreiem Zugriff , dlB 
abwechaeind achaltbar slnd, urn ein Bild in einem Bild darzustellen. 
In diesem Fall uird die erforderliche Kapazitat des Halbbild- 
SpBlchers uie folgt berechnet. liJenn die Abtastzeilen auf 1/3 ver- 
ringert sind, betragt die flnzahl der in jeder Horizontal-Zeilen- 
perlode abzutastenden Bildelemente ader Bildtrager 100, und der 
Halbbild-Speicher uird durch einen Digital-Speicher mit e-Bit/Bild- 
elementCader 256 Grauskalen) gebildet; dann iat die Kapazitat 
gegeben durch: 

262,5 • ^ . 100 . a = 70 K Bits/Halbbild 
mit 262,5 = 525 Zeilen - ^ im IVTSC-Systsn. 

Zuei Halbbilder erfordern ao einen I'+O-k-ait-Speicher, der 
damit den Aufbau des PinP-Fernaehempfangers auSerst schuierig macht. 

Es ist daher Aufgabe der Erflndung, einen PinP-FernsehempfMnger 
anzugeben, in dem die Kapazitat dea Halbbild-Speichera im uesent- 
lichen auf eine Halfte verringert ist, urabei insbesondere ein 
einziger Halbbild-Speicher anstelle eines V/ollbild-Speichera ver- 
uiendbar ist; dieser PinP-Fernsehempf anger soil einen einzigen 
Halbbild-Speicher, ein Zeilensprung-Korrekturglied (Uerflechtungs- 
Korrekturglied) und einen Puffer-Speicher aufueisen, uobei die 
Lese- und Schreib-Operationen dieser Speicher in Zeitsteuerung 
unabhangig davon gesteuert aind, ob das GroQ- und das Kleinbild in 
der Ubertragung synchronisiert sind Oder nicht; dabei soli die 
Kapazitat des Puffer-Speichers ebenfalls zusatzlich zur Uerringerung 
der Kapazitat des Halbbild-Speichers (vergleiche cben) herabgesetzt 
sein; schlieBlich soil ein PinP-Fernsehempf anger geschaffen .^rden, 
in dem die Kapazitat des fur das Kleinbild vorgesehenen Halbbild- 
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Speichers, der unbedingt fur einen PinP-Fernsehempf anger benotigt 
uird, auf im uesentlichen sine Halfte im Vergleich mit dem herkSmm- 
lichen Fernsehanpf anger verringert uierden kann und deaaen Schaltungs- 
aufbau souie deren Aufuand atark verminderbar aind. 

(Mach dem Grundprinzip der Erfindung uird zur LSsung dieser 
Aufgabe ein Video-Signal eines einzusetzenden kleinen Bildes in einen 
einzigen Halbbild-Speicher Zeile fur Zeile als eine Einheit einge- 
schrieben, und uenn die Zeit vorliegt, um in einen Teil des groBen 
Bildes an geeigneten Stellen einzusetzen, uird das Kleinbild-Uideo- 
Signal nacheinander hieraus durch einen Taktimpula mit einer hohen 
Geschuiindigkeit entsprechend einem geuunschten Verkleinerunggver- 
haltnis 1/n (n = positiv ganzzahlig) des Bildea gelesen. Die 
Figuren 5A und 58 aind Zeitsteuerdiagramme in einer derartigen 
Situation, liienn sich eine Schreib-Zeitsteuerung B und eine Lese- 
Zeitsteuerung R nicht miteinander uberlappen, wie dies in Figuf 5A 
gezeigt ist, uerden der Inhalt von A als A' und der Inhalb von B 
als B' unverandert gelesen. Uenn dagegen die Lese-Zeitateuerung R 
die Schreib-Zeitsteuerung W uberlappt, uie dies in Figur 58 darge- 
stellt ist, Lierden am Beginn des Speichers neu gespeicherte Uerte B'^ 
und gelesen. Nachdem jedoch die Schreib- und die Lese-Adreaaen 
miteinander ubereinstinfnen, uird kein neues Schreiben in den 
Speicher durchgef uhrt , so daQ die Inhalte von A^ und B^, die in 
die jeujBiligen vorhergehenden Halbbilder geschrieben sind, in der 
Form von A' 2 und B'^ anstelle von Bg und fur eine PinP-Fernaeh- 
darstellung gelesen werden* Da in diesen Fallen ein kleines Bild 
und ein groBes Bild in vollkommen unabhangigen Ubertragungsayatemen 
verarbeitet und uberhaupt nicht miteinander synchronisiert uerden, 
liegt eine starke Mciglichkeit vor, daB eine Lese-Betriebsart uiShrend 
des Schreibens des Halbbild-Speichers entsteht, Im allgemeinen ist 
es im Hinblick auf die Zugrif f geschwindigkeit eines Speichers 
schuierig, einen einzigen Halbbild-Speicher gleichzeitig zu lesen 
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und 2u schreiben. Um dies durchzufGhren, muB eine aufuendige Einrich- 
tung veruendet luerden, uie z.B. die Schaltung I 2147 (hergestellt 
von der Firma Intel CorporBtion). Somit fiigt als sine andere Losung 
des obigen Problems die Erfindung der oben erlSuterten Anordnung 
eine verSnderliche Uerzogerungsleitung, z.a. ein Schieberegiater, 
Oder einen Puffer-Speicher, z.B. einen atatischen RAM, von hfichstans 
Biner Horizontal-Periode (1 Zeile) bei, die vor dem Ein-Halbbild- 
Speicher geachaltet ist, so dsB die Schreib- und die Lese-Zeit- 
steuerung nicht uberlappt sind. Damit kann die an den PinP-Fernaeh- 
empfanger gestellte Forderung mittels einee Speichera von ca. einem 
Halbbild erfullt uerden. Da erfindungsgemaS die Schreib- und die 
Lese-Qperationen aequentiell uahrend einer Horizontal-Abtastung 
erfolgen Cvergleiche oben), kann nicht das gesamte kleine Bild 
geapeichert uierden, uiie dies in Figur 7 gezeigt ist. Im NTSC-System 
ist der HSchstzeitgrenzuiert gegeben durch 

aild-Verkleinerungaverhaltnis i 
Bild-Uerkleinerungsverhaitnis + 1 n+1 /js 

uobei das Bild-Verkleinerungsverhaltnis 1/n betragt. 

Oamit uird ein kleiner Teil des Einsetz-Bildes abgeschnitten, 
u/obei jedoch der abgeschnittene Teil Horizontal-Austastperioden auf- 
ueist, so daB dort kein groBer EinfluB vorliegt. Dies gilt im uesent- 
lichen auf fur das PAL-System. D.h., die Bild element-information wird 
uiahrend eines Teiles einer Horizontal-Abtastperiode gelesen, in der 
das Einsetz-Bild abgeschnitten ist. 

Die Erfindung sieht also einen Bild-im-Sild-Fernsehempfanger 
vor, in dem ein einzusetzendes Fernsehbild mit einem PreB-Verhaltnis 
von 1/n gepreQt und als ein Kleinbild in einen Teil eines Haupt- 
fernsehbildes oder groSen Bildes eingesetzt uiird, und es u.ird darin 
ein einziger Halbbild-Speicher fCir Kleinbild-Uiedergabe vorgesehen. 
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in den Oder aus dan ein Uideo-Signal beliabig zeilenuieise als eine 
Einheit geschrieben bzu.. gelesen uierden kann. Im einzigen Halbbild- 
Speicher ist das Kleinbild-Uideo-Signal Zeile fur Zeile durch die 
Einspeisung eines Schreib-Taktes gespeichert, Uiobei in diesem Fall 
die Zeit fur das Schreiben kleiner als 1/(n+1) einer Horizontal- 
Periods ist. Dann uiird aus dem Speicher die gespeicherte Kleinbild- 
Infonnatlon gelesen. indem ein Lese-Takt der n-fachen Frequenz 
des Schreib-Taktes ^ahrend der Zeit eingespeist uird, in der das 
schreiben nicht erfolgt. und abgegeben, um in das Hauptfernsehbild 
eingesetzt zu u,erden. Ein Puffer-Speicher kleiner Kapazitat ist 
bei der Vorstufe oder folgenden Stufe des Halbbild-Speichers v/or- 
gesehen, un die Lese/Schreib-Zeitsteuerungauberlappung in. Halbbild- 
Speicher unabhMngig davon zu verhindern, ob das Kleinbild und daa 
Hauptfernsehbild in den Ubertragungssystemen synchronisiert aind 
Oder nicht. Oamit betragt die Kapazitat des fur das Kleinbild 
.,esentlichen Halbbild-Speichers ca. eine Half te der Kapazitat des 
herkommlichen Systems. 

Anhand der Zeichnung uiird die Erfindung nachfolgend beispiels- 
weise naher erlautert. Es zeigen: 

Figur 1 ein prinzipielles Oiagranin eines herkonmlichen PinP- 

Fernsehempf angers , 

Figuren 2A, 2B und 3 Diagrarnne zur ErlSuterung des Einsetzens 

eines kleinen Bildes in ein groQes Bild, 

Figur k ein Blockschaltbild eines herkonmlichen Fernsehempf Angers , 
mit dem ein Kleinbild-Einsetzen durchfuhrbar ist, 

Figuren 5A und 5B Lese/Schreib-Zeitsteuerungsdiagramme eines 
einzigen Halbbild-Speichers. auf die bei der Erl.uterung des Prinzips 
der Erfindung Bezug genommen wird, 

Figur e ein Blockschaltbild mit der Schaltungsanordnung eines 
Ausfuhrungsbeispiels des erf indungsgemaBen PinP-Fernsehempf angers. 

Figur 7 ein Zeitsteuerungsdiagranm zur Erlauterung des Betriebs 
der Schaltung der Figur 6, 
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Figur 8 ein Blockschaltbild eines anderen Ausfuhrungsbeispiels 
der Erfindung, 

Figuren 9 und ID Zeitsteuerungsdiagramme zur Erlauterung des 
Betrieba der Schaltung der Figur B, 

Figuren 11A bis 11D prinzipielle Diagramme mit den Aspekten 
eines Kleinbild-Bildes, das uahrend einer Nichtkorrektur eines 
Zeilensprunges uiiedergegeben ist, 

Figur 12 ein Oiagranm mit den Verlaufen von Synchronisiersignalen, 
urn den Unterschied in der Halbbild-Polaritat von Fernsehhbildern 
anzuzeigen, 

Figur 13 ein Diagrarrm von Mustern, die die Demodulationsmethode 
dann zeigen, uenn ein IMicht-Zeilensprung an der Spitze eines kleinen 
Bildea auftritt, 

Figuren 1W bis 14C prinzipielle Diagramme mit der Zeilensprung- 
Korrekturmethode an der Spitze eines kleinen Bildes, 

Figuren 15A bis 151 prinzipielle Diagramme mit der Zeilensprung- 
Korrekturmethode auf einem kleinen Bild, 

Figur 16 ein Blockschaltbild mit einer Speicher-Steueranordnung 
mit Zeilensprung-Korrekturfunktion zur Steuerung der Lese- und 
Schreib-Operationen des einzigen Halbbild-Speichers bei der Erfindung, 

Figur 17 ein Blockschaltbild eines anderen Ausfuhrungsbeispiels 
der Erfindung, 

Figuren 18 und 19 Zeitsteuerungsdiagramne zur Erlauterung des 
Betriebs der Schaltung der Figur 17, 

Figur 20 ein Blockschaltbild eines abgeuandelten Ausfuhrungs- 
beispiels der Erfindung, und 

Figur 21 ein Zeitsteuerungsdiagramn zur Erlauterung des Betriebs 
der Schaltung der Figur 20. 

Die Ausfuhrungsbeispiele der Erfindung veruienden ein Kleinbild- 
Verkleinerungsverhaltnis von 1/3 in der Lange und der Breite; die 
Erfindung ist selbstverstandlich hierauf nicht beschrankt* Figur 6 
zeigt eine erf indungsgemaQe Anordnung, in der einander entsprechende 
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eauteile .it den gleichan Bezugszeich.n .ie in Figur U .ersehen sind 

Zeile gelesen oder eingeschrieben warden kann, und eine Speicher 
- - nn 63 die einen Schreib-AdreB-(Takt-)Generatar U2 und 

le" Tiauterte Z^ilensprung- verf lecht^s-Korre.turfun.t.on 

TVP .027 (h^ss^Ut vpn per Fin.a ►OSta. Co.). In dxe3=. 
L Zs^ ein ,„alP,/Dlgital^«^er und aln Oi,it.U^^^ 
^.Uer auf der Eineangsseite bz.. auf Per Ausgangase.ta *s fiA« 
„prg«eh=n »erden, urn ein Uidep-Slgnal z. >,ararbelten. F.g^ 7 
,.lnt .!„ zaitstauarungadlagra™ fur den Betrieb der Schaltung der 

' S Oabai Sind gezeigt in Figur 7/1 ein .leinbild-Videp-^^gnal, 
■ r ,1 7/II ein GrpObild-Uidep-Signal. in Figur 7/III ein Einzel- 
nalbb!ld-(F-)Speicner, in Figur 7/I« elne Schreib-Zeltsteuer^9 
und i^r 7^ eine Leae-Zeitateueru,^. I. Kleinbil^Uideo^ignal I 

p i^e'Lle jeder 3ruppe .pn drei Zeiien -J ^ ^ 

HalbbllP-SpeiPher U in Figur 6 geepelphert. yenn der D.gital-fi«« 
e Idet Ird, betr.gt die »nz,ni der 

Horizpntal-Periode 10q Bildelen«nte ™lt eine™ Mit/B.ldele™nt- 
ntLt. in dieae^ Fali .ird die geaa^te Zeile nicbt abget^«t. 
upbei ein Teil einer Hprizpntal-Zeile .it «uana™ 
und binteren Endteile .ie eine Hprizpntal-Auataatper.ode v^n z B. 
3A zalen geapeicnert u,irP. Dieae Fun.tipnen kdnnen .n ubl Cher 
«eiae einfacH erzielt -erden. Oann ulrd daa in 
Soelcher geachriebene Klelnblld-Signal bei vorbea,x„,ten Einaetz- 
srene^ de. groBen Bild geiesen. Paa Leaen «a .l.inbiidea .ann 
erflgen. Inde™ die Zelt von V- Zellen geno^nen u,lrd. da eine 
Ta^trrequenz der drelfachen Scbrelb-TaKtf requenz ven^ndetj^ird 
In ala Ergebnis daa Lea ittelbar nacb »bacniu3 dea cbre b^na 

peglnnt, ^nn Per Elnzelbalbblld-Speipher III daa ge^unapbte BUd 

JbIIP .it seiner eigenen Einhalbbild-KapazltSt erreichen, »P e. 

,ich in dieae. Fall die Schrelh- und die Leae-Oparatipnen nlPht 

uberlappen. 
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In, fo igenden u^ird ein zweitEs flusfuhrungsbeisplel der Erfindung 
ndher erlSutert. ^ 

In dem Ausfuhrungsbeiapiei der Figur 6 aind das Kleinblld- und 
dBS GroGbild-Uideo-Signal begrenzt synchron. O.h., u«nn das Lesen 
unmittelber nach der Schreib-Zeitsteuerung U, erfalgt, .ird das .it 
dem GroBbild synchronisierte Einaetz-Kleinbild bei der Horizontal- 
Austastperiode an der Seltenkante der Elektronenstrahlrahre ebge- 
schnitten. Unter diesem Gesichtspunkt u.ird beim z.eiten AusfClhrunga- 
beiapiel der Erfindung die Einsetz-Stellung des Kleinbildea beati^t. 

Figur a zeigt den Aufbau dea zu^eiten Auafuhrungsbeispiels der 
Erfindung, und die Figuren 9 und 10 geben hierzudie Zeitsteuerunga- 
diagra^e an. In Figur a aind einander entaprechende Bauteile mit 
dem gleichen Bezugszeichen uie in Figur S v/ersehen. Ein Bauteil 51 
ist ein Einzeilen-Speicher aus z.B. eine^ atatischen 128 x S-Bit-RAM 
vom Typ fOIGBlOB (hergeatellt van der Firma MOTOROLA Co.) oder ein 
Ein-Horlzontal-Abtastperiode-Speicher, u,ie z.B. eine Einzeilen- 
Variabel-l/erzagerungaleitung. u,ie ein 100-8it-Schieberegiater 
Figur 9 iat ein Zeitsteuerungadiagramm fur den Betrieb dar SCaltung 
der Figur 8 n,ittela des Einzeilen-Speichers 51, und Figur 9 ist 
ahnlich zur Figur 7. Figur S/Ml zeigt die Zeitateuerung dea Ein- 
zeilen-Puffer-Speichers. Das Hleinbild-l/ideo-Signal I .i.. 
im Einzeilen-Speicher 51 gespeichert, und dann .ird erfaBt die 
Zeit, daB der Einzelhalbbild-Speicher ^1 nicht im Leae-Zustand iat 
Oder die Nicht-Lese-Periode zwischen der arsten und der z^eiten ' 
Leae-Perioda nach dem Schreiben. AnschlieBend u.ird daa Kleinbild- 
Video-Signal in den Einzelhalbbild-Spaicher U^ geachrieben. Zu 
dieaer Zeit iat ea erf orderlich , da3 der Einzeilen-Speicher 51 
ksine Uberlappung von Leae- und Schreib-Zeitateuerungen auf.eiat. 
Der Einzalhalbbild-Speicher M .ird in den Lese-Zustand bei der 
Einsetz-Zeitsteuerung II des GroBbildas gebracht. 
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Flour 10 1st eln Zeit,teuerung.dUgra™ der Scnaltung der Figur 

l,t Eire iiberlappung der Schreib-Zsltsteuerung auf d« Lese Zalt 
u ™ in .in^ rau erlau.t, in d^ die .ar^derliche UarzcQe- 

rprrrr;-:r:i. ..i^i.^., pra^iscn. 

EealchtspunKtan Kdnnen sia such die nnelpg-Gegenstucke 3e.n. 

Menn u,ie oben anhand der Figur 5B ariautart uurde, die Laae- 
Z.™.ng die SCrei^Zaltetaueru^ i. "--^^^^f ^ 
-HTlaDDt ..ird der Inhalt das Haldbildee B im Anfangatell. r.9. 
1° " dea Speicner, gespelchert. ^«i JeddCh In desa^ 

nd^ali ™ nicnt das HaibMld S eingasCrleben „^de. .uf diese 
^ae lird der InnaU A'^ des Haldbildes « zuvor gelasan. ^ .u 
Ti r Ni^t-verfiacntung'des Helbdildes ader zu aine, - 
:L .a.rt. Oann ulrd die Fernsen-.ernec.t.^ H f-' d^r 

rernsan-Halddiider oderungeradzahlige und geradzah ige HalbbUder 
0 „nd E liagen ad»e*aelnd auf der Zeitdesis .or. Pie ungerad- 
anllgen und die geradzahllgen Haibdildar □ und E '"^ 
ra^tronenstranlrahre Jeu^iUge Bildinhelte, die Mtainander untar 
rr.-iicnen aealch«p„n« dur^ ein „erflec.tu^s-.dta, a,ata™ 
Lscnacntelt sind. Die Figuren 11B dls 11D zeigen Kie ndi^ 
, H= .It vernechiaaelgten Uarflechten im Fall der Figuren 5A 
: u! d gur 11A zeigt elne genaue Oder, rlCtige Uledergabe. 
: ZT.a.. stellen die „orizontal-Ad..stzalien der die enlan 

der iin.en Beite sind die Innalta niervon, und ^-^^'^ " 
alnd die Reinanfolge der «,rizontal-»dtastzeilen in Jeden, Hald- 
P ld 0 Oder E. Z.B. bezelchnet 01 die erste Zeile X. 
"allid 0 .on oben, ^d E. glbt die viarta Zeile 1. geradan Halb- 
bUd E von oben Oder von der Spitze an. 
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l/id. . ? ''''''''' gaschrtebene 

Uxde-Sxgnal von einem ungeraden oder geraden Halbbild ist, erf clot 

ZBitsteuePung und bei. glaichen 
Halbbxld .xe das geschriebene ungerade odar gerada Halbbild, .as 
so dxe genaue Liiadargabe der Figur 11a ergibt. ^enn Jedoch ^ie 
Lesa-Zaitstauerung entgegangasatzt zum obigen Fall ist, .as durch 
0 odar durch E in Kla^arn angadeutat ist, .ird der Inhalt das 

Ha bbxld 0 galasen, u,ia dias in Figur 11B durcb das gakarbta Mustar 
gezaxgt ist (xnsbasondara gibt ain Schraglinian-aildmustar ain 
gu as Beispial). In Figur 5B arfolgt eina Halbbild-Ubarainsti^ung 
nach den Lesan und Schraiban zu dan 2.ischantailan (8- und C- ) 
aina ganaua Uiiedargaba argibt, .abai jadach bai dan A- - und ' 
e. -Taxlan dia Halbbild-Ubarainstin^ung nicht nach dan, Lasan und 

HalbbTn" Halbbild-E-.ida-Signal bai™ 

Halbbxld 0 Odar umgakahrt galasan .ird, u,ird bai Tailan (von 03 
E3) axn unganauas Zlckzack-Mustarbild dargastallt. u,ia dias in ' 
Figur 11C gazaigt ist. .ann .aitarhin in Figur 5B das Lasa-Halbbild 
-gakahrt xst. .la z.B. bai in Kl^arn gasatztan Tailan. .ardan 
exn unganauas zickzackformigas Mustar in dan, Baraich (bis 02 E2) 
und ain ganauas Mustar in da. flgandan Baraich (von 03. E3) '.iadar- 
gegeban, uia dies in Figur 11D gezeigt ist. 

das Kli' IT. P-P-^-nsaha.pf.ngar 
das Hlaxnbxld-.idao-Bild zickzackf.x^ig und hat so.it aina varringarta 
X dgua xt.t in Folga ainar fahlarha.tan Varnacht.ng. u. ain Hla 
bxld gutar Qualit.t zu arzaugan. .uB dahar ain darartxgar Fahlar 
vermieden werden. 

Das Zickzack-Hust^ailc, des auf eine Klcht-Uerflechtuna in 



- 22 - 

03dOU/0701 



- 22 - 



2937133 



zunachst eine genaue Uerflechtung an der Spitze einea hleinbildea 
erzielt uird, und danach uird die Anderung de3 Halbbildes eines 
Uollbild-Bildes ujahrend der Kleinbild-Wiedergabe erfafit, zu uielcher 
Zeit die gelesene Adrease korrigiert uird, um eine genaue oder 
richtige Uerflechtung zu erzeugen* 

Hierzu ist es bei der Erfindung erforderlich, ein Signal zu 
erzeugen, daa zeigt, uelchea Halbbild (Halbbild □ oder E) in den 
Halbbild-Speicher geachrieben oder aua dam HalbbiLd-Speicher gelesen 
ujird. Figur 12 ist ein Diagrarm, das den Unterschied zuischen den 
Halbbildern 0 und E zeigt, Oabei zeigt Figur 12 Ca) ein Uertikal- 
Synchronisiersignal (V-Signal) und Figur 12 (b) ein Horizontal- 
Synchronisiersignal (H-Signal). Die Halbbilder 0 und E umfasaen 
eine verschiedene Anzahl von H-Signalen in einem Halbbild und bei 
einer verachiedenen Phaaenbeziehung zuischen dem H- und dem V-Signal, 
uie dies dargestellt ist, Damit kann die Erfassung eines Halbbildes 
D Oder E einfach erfolgen, indem die Anzahl der H-Signale uShrend 
einer Halbbild-Periade gezShlt uiird Oder indem die Phase zuischen 
dem H- und dem VZ-Signal erfaBt uird. 

Im folgenden luird ein Verfahren nSher erlSutert, um zu erfassen, 
Ob eine genaue oder richtige V/erflechtung an der Spitze eines 
Kleinbildes vorliegt oder nicht. Figur 13 zeigt die Situation, unter 
der die Zeitsteuerungen des Schreibens (Synchronisation eines Klein- 
bild-V/ideo-Signales) und des Lesens (Synchronisation mit einem 

GroHbiid-Uideo-Sighal) z u veradiieLien sind. I n dle se m fall lot 

die Lese-Zeitsteuerung in der Reihenfolge von (b), (c) und (d) von 
der Schreib-Zeitsteuerung bei (a) verzogert. Uenn die Lese-Zeit- 
steuerung zuischen (b) und (c) liegt, uie dies dargestellt ist, 
uird der Inhalt eines Telles A des Halbbildes 0 bei der Spitze 
(Teil A) des Halbbildes 0 gelesen, und somit erfolgt eine richtige 
Oder genaue Verflechtung bei der Spitze des Kleinbildes. Wenn die 
Lese-Zeitsteuerung zuischen (c) und (d) liegt, uird der Inhalt des 
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Teiles A des Halbbildes E bei der Spitzs (Teil A) des Halbbildes D 
geleaen, und somit tritt eine IMicht-Uerf lechtung bei der Spitze 
des hleinbildes auf, was zu einem Zickzack-Muster-Bild fuhrt. Da 
der Fall (d) der gleiche uiie der Fall (b) unter dem Gesichtapunkt 
der Schreib- und Leae-Phasenbeziehung iat, geben die beiden betrach- 
teten obigen Falle ein bef riedigendes Ergebnis, Wenn x das Zeit- 
intervall von der Spitze eines Halbbildes eines hleinbild-Video- 
Signalea (d.h. dem Punkt, in dem die Erfassungs-Ausgangssignale 
der Halbbilder 0 und E geschaltet uierden) bis zu der Zeit ist, daB 
das erste 1H-Schrelben beendet ist, und wenn y das Zeltintervall 
von der Spitze eines Halbbildes des Fernsehbildes Coder GroGbildes) 
bis zu der Zeit ist, dafi das hleinbild-Leaen beginnt, uird die 
Beziehung y > x geuohnlich erfullt. lilenn somit entschieden wird, 
Ob die Halbbild-Polaritat des Kleinbild-V/ideo-Signales (Halbbild 
0 Oder E) mit der Polarltfit des GroBbild-V/ideo-Signales bei einer 
Zeitsteuerung t ubereinstimmt oder nicht, die urn x von der Zeit 
vorausgeht, in der das Hleinbild-Lesen beginnt, kdnnen die beiden 
oben eruahnten Falle gekennzeichnet uierden. O.h., ujenn die Halb- 
bild-Polaritaten der beiden Bilder bzu. Uollbilder bei der Zeit- 
steuerung t gleich sind, erfolgt eine genaue Oder richtige Verflech- 
tung an der Spitze des Kleinbildes, uenn sie jedoch nicht gleich 
sind, tritt eine ungenaue Verf lechtung ein, 

Im folgenden uird ein Uerfahren zur Korrektur der Verf lechtung 
an der Spitze des hleinbildes naher erlautert, Figur l^fA entspricht 
Figur 11B und zeigt grundsatzlich die ungenaue Uerflechtung an der 
Spitze des Kleinbildes. Die Korrektur erfolgt durch einmaliges 
V/erringern der Lese-Adresse (eine Zeile) beim Halbbild 0, wenn 
das Lesen vom Speicher erfolgt, uie dies in Figur 1ifB gezeigt ist, 
Oder durch einmaliges Erhohen der Lese-Adresse beim Halbbild E 
(eine Zeile), uiie dies in Figur gezeigt ist* 

Im folgenden uird ein Demodulations- Oder Erfassungsverfahren 
naher erlautert, uenn das Verflechten wMhrend einer Kleinbild- 
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liJiedergabe ungenau ist. LJenn die Halbbild-Polaritat des zu lesenden 
Inhaltes in Figur 5B Lffngekehrt ist, sind ein im Einzelhalbbild- 
Speicher gespeichertes AdreQ-Signal und ein aus dem Einzelhalbbild- 
Speicher gelesenes AdreQ-Signal an der Grenze zwischen B*>| und 

Oder zuischen C*^ und B'^ gleich. In diesem Fall entacheidet 
der (jJeg der Erzeugung der AdreB-(Takt-)Signale, ob die Zeit der 
Libereinstimmung in B» ^ Oder C'^ Oder in A'^ Oder 9*2 ^nthalten ist. 
Im allgeneinen uird die Halbbild-Polaritat des zu lesenden Inhaltes 
nahe der Zeit umgekehrt, in der beide AdreQ-Signale miteinander 
ubereinstimmen. Daher mu0 bestirrmt uerden, ob eine Korrektur zu 
der Zeit der Ubereinstimmung der beiden AdreB-Signale Oder bei der 
nachaten Lesezeit entsprechend dem veruiendeten System durchgefuhrt 
uird. 

Im folgenden uird ein V/erfahren zur Korrektur einer Nicht- 
V/erflechtung uShrend einer Kleinbild-liJiBdergabe erlautert* Figur 15A 
entspricht Figur 11C und zeigt, daB eine Nicht-Verf lechtung von der 
dritten Zeile jedes Halbbildes beginnt.. In diesem Fall mu0, uie in 
Figur 15B gezeigt ist, die Lese-Adresse nach dem Lesen urn eins beim 
Halbbild 0 nach der Zeit der IMicht-V/erf lechtung vermindert, oder 
uie in Figur 15C dargestellt ist, die Lese-Adresse um eins beim 
Halbbild E erhoht uerden. Die Figuren 15D und 15G zeigen eine 
Korrektur einer ungenauen Uerf lechtung an der Spitze eines Klein- 
bildes durch das 'obige Uerfahren der Figur UB Oder unter dem 
Zustand der Figur 11D. Die Korrektur der Figur 15D erfolgt durch 
das Verfahren der Figur l^tB, und die Korrektur der Figur 15G durch 
dns Verfahren der Figur l^tC* In derartigen Fallen ist es erf orderlich, 
dafl nach der Zeit der (Micht-Uerf lechtung die Lese-Adresse nach dem 
Lesen um eins beim Halbbild 0 erhoht uird, uie dies in der Figur 15E 
Oder 15H gezeigt ist, Oder daQ die Lese-Adresse nach dem Lesen um 
eins beim Halbbild E vermindert uird, uie dies in den Figuren 15F 
und 151 dargestellt ist. 
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Figur 16 ist ein Beispiel der Speicher-Steuereinrichtung 63, 
die sine Verf lechtungskorrektur im erf indungsgemaQen Einzelhalbbild- 
Speichersystem durchfuhrt. Die Steuereinrichtung 63 hat einen AdreQ- 
Signal-Generator 63', der einen Lese- bzu. Schreib-Taktsignalgene- 
rator '♦3 bzu. ^2 zum Lesen bzw, Schreiben des Halbbild-Speichers i*1 
der Figur 6 aufueist, und ein dern AdreO-Signal-Generator 63' zuge- 
□rdneten V/erf lechtungs-Korrekturglied. 

Zunachst uiird der Betrieb der Verf lechtungskorrektur an der 
Oberaeite Oder Spitze. des Kleinbildes naher erlSutert. In Figur 16 
erzeugt ein Halbbild-Polaritats-Detektor oder -Denodulator 641 fur 
ein Kleinbild-V/ideo-Signal ein Halbbild-O-Signal (ein hohea Signal 
beim Halbbild 0) an einer Ausgangsleitung 122, ein Halbbild-Polari- 
tats-Oetektor Oder -Demodulator Gk2 fur ein GroGbild-Video-Signal 
erzeugt ein Halbbild-E-Signal an einer Ausgangsleitung 121, und 
ein Zeitsteuerungsgenerator 644 erzeugt bei einer Zeitsteuerung t 
(vergleiche Figur 13) ein Signal an einer Ausgangsleitung 124. Diese 
drei Ausgangssignale liegen an einem UIMD-Gatter, das ein logisches 
"hohes" Signal erzeugt, ueiin die Halbbild-PolaritJ^iten des hleinbild- 
und des Groi3bild-V/ldeo-Signales bei der Zeitsteuerung t nicht gleich 
sind (d.h., es ist erforderlich, die Verf lechtung an der Oberseite 
Oder Spitze des hleinbildes zu korrigieren) , und uenn das GroGbild- 
V/ollbild bei einem geraden Halbbild ist. Damit liegt dieses Signal 
an einem Lese-AdreB-Inkrementglied 643, durch das die Lese-^-Adresse 
um eins bei der Zeit des Lesens eines uiederqeqebenen Siqnales elnes 
Hleinbild-Beginns bei x dieses Signales (vergleiche Figur 13) erhoht 
uiird, und somit kann die Korrektur der Figur 14C durchgefuhrt uerden. 

Der Betrieb der Uerf lechtungskorrektur w^hrend einer Kleinbild- 
Uiedergabe wird im folgenden naher erlautert. UJie in Figur 15 
qezeigt 1st, muB die Verflechtungskorrektur uShrend der Ldiedergabe 
eines Hleinbildes auf ihrem Ueg abhangig davon geandert werden, ob 
eine Korrektur an der Spitze Oder Oberseite eines hleinbildes durch- 
gefuhrt uird Oder nicht. Zunachst erzeugt ein Korrektur-Detektor 648 
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ein Signal, das anzeigt, ob eine Korrektur an der Spitze Oder Ober- 
seite eines Kleinbildes durchgefuhrt wird Oder nicht, und er speist 
dieses Signal zu einem PolaritMtauahler Ski. Der PolaritatswMhler Ski 
spricht auf dieses Eingangssignal an, um zu erzeugen ein Halbbild-0- 
Signal eines Gro(3bildes, uenn eine \/erf lechtungskorrektur nicht 
durchgefuhrt uird, oder ein Halbbild-E-Signal eines GroBbildes, 
uenn eine Horrektur durchgefuhrt uird. Dieses Halbbild-0- oder -E- 
Signal ist durch ein geujahltes Polaritatssignal 126 dargestellt, 
das an einem UWD-Gatter zusammen mit einem AdreB-Ubereinstimnungs- / 
Ausgangssignal 125 von einem AdreQ-Ubereinstimntunga-Oetektor 6^6 
liegt. Das Ausgangssignal des UIMD-Gatters liegt an einem Leae- 
AdreB-Dekrementglied oder -Uerminderungsglied 6if5. D.h., uienn eine 
Korrektur nicht an der Spitze oder Dberseite eines Kleinbildes 
durchgefuhrt uird, uird die Adrease nach Ubereinstirrfnung der Adresse 
um eins beim Halbbild 0 vermindert, wodurch die Korrektur der 
Figur 15B erzielt uird; uenn dagegen eine Korrektur an der Spitze 
Oder Dberseite eines Kleinbildes durchgefuhrt uird, uird die 
Adresse nach Ubereinstinmung der Adresse um eins bei einem Halbbild E 
x/ermindert, uodurch die Korrektur der Figur 151 erzielt uird. Andere 
Schaltungaanordnungen kdnnen einfach aua den obigen Beiapielen 
abgeleitet warden, so dafl v/on einer naheren Erl^uterung abgesehen 
uerden kann* . 

Durch diese erfindungsganaBe Uerflechtungskorrektureinrichtung 
kann ein Kleinbild guter Qualitat ohne. Zickzack-Muster mit lediglich 
einem einzigen oder Einzelhalbbild-Speicher erreicht uerden. 

Daa AusfCihrungabeispiel der Figur 6 beuirkt eine begrenzte 
Synchronisation zuischen den Kleinbild- und den GroBbild-Uideo- 
Signalen, uie dies oben erlautert uurde. D.h., uenn z.B. das Lesen 
unmittelbar nach der Schreib-Zeitsteuerung erfolgt, ist das Einsetz- 
Kleinbild an der Seitenkante der Elektronenstrahlrohre abgeschnitten, 
tjenn daa GroBbild an Stellen entsprechend der Horizontal-Austastperiode 
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aynchronialert ist. Unter Berucksichtigung dieses Gesichtspunktes ist 
Bine andere Losung zum Hennzeichnen der Einsetz-Stellung vorgesehen, 
die im folgenden anhand der Ausfuhrungsbeispiele der Figuren 17 bis 
19 naher erlautert uird. 

Figur 17 ist Bin BlDckschaltbild eines Ausfuhrungsbeispiels der 
Erfindung, und die Figuren 18 und 19 aind Zeitateuerungsdiagrarmie. 
In Figur 17 aind einander entsprechende Bauteile mit den gleichen 
Bezugszeichen versehen uie in Figur 6. UJeiterhin ist ein Video- 
Speicher van einer Zeile bis drei Zeilen vargesehen. Figur 18 ist 
ein Zeitateuerungadiagramm, ujenn ein Einzeilen-Wideo-Speicher fur 
den Uidea-Speicher verwendet wird, und Figur 19 ist ein Zeit- 
steuerungsdiagramn, uenn ein Oreizeilen-l/idea-Speicher fur den 
vic^eo-Speicher hk verwendet uiird. I bis M haben die gleiche Bedeutung 
wie iijji F3,ajr 7, und UI etellt sine Zeitsteuerung dar, uenn der 
Oldeo-Speicher hU in Schreib- und in Lese-Operationen arbeitet. 

liJenn in Figur IB das Einsetzen eines Kleinbildea in ein GroQbild 
in der Schreib-Zeitsteuerung IV des Einzelhalbbild-Speichers ifl 
beginnt, sind die Schreib- und die Lese-Operationen im Einzelhalb- 
bild-Spsicher tiberlappt, so daQ es erforderlich ist^ die Less- 
Zeitsteuerung (2H, 5H, ..•) zu v/erschieben. Somit uiird der Uideo- 
Speicher eines ala ein Puffer veruendBten Einzeilen-Speichers 
vorbestimmend in einen Schreib-Zustand uahrend einer Periods gebracht, 
in der der Einzelhalbbild-Speicher nicht zum Schreiben in Betrieb ist, 
und bei einer geuunschten Lese-Zeitateuerung erfolgt daa Lesen vom 
Einzeilen-Speicher, wodurch eine Uberlappung \/erhindert uird. 
Figur 19 ist ein Zeitsteuerungsdiagramm, uenn ein Dreizeilen-\/ideo- 
Speicher fur den Video-Speicher verwendet wird. In diesem Fall 
kann die Zeit, die genommen wird, uenn der Einzelhalbbild-Speicher i+1 
ein Signal zum Dreizeilen-Speicher ubertrMgt, langer ala im Fall der 
Figur 18 gedehnt werden, uadurch die Zugriffzeit zum Einzelhalbbild- 
Speicher ^1 lang gemacht uerden kann. liJahrend in den obigen Ausfuh- 
rungsbeispielen ein in ein GroQbild eingesetztes Einzelkleinbild 
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unter der Bezeichnung "Bild-im-Bild-Fernsehempf anger" zur Uereinfachung 
erlautert uird, konnen tatsachlich in ahnlicher QJeise zuei oder 
mehrere Hleinbilder eingesetzt uerden. AuBerdon ist ein Uerf lechtungs- 
Korrektur/AdreB-Steuerglied 63b vorgesehen. Das Steuerglied 63b ist 
in ahnlicher lileiSE uie das Glied 63 aufgebaut; es dient jedoch auch 
zur Einspeisung eines AdreB-Zeitateuerungssignales in den Speicher Uk, 
uozu es in der Schaltungsanordnung der Figur 16 abgeioandelt ist. 

Uie Qben erlautert uurde, luerden Klein- und Grofl-Bilder in voll- 
kommen getrennten Oder isolierten Ubertragungsabschnitten verarbeitet, 
die dazwischen keine Synchronisierbeziehung besitzen. Oaher tritt 
eine Lese-Zeitsteuerung wahrend eines Schreibens mit einer groBen 
Moglichkeit auf • Das in den Figuren 20 und 21 gezeigte Ausfuhrungs- 
beispiel ist also derart aufgebaut, daB die Betriebsfrequenz des 
Einzelhalbbild-Speichers haher als die Summe der Lese- und der 
Schreib-Frequenz geuiahlt ist, uiodurch eine Uberlappung der Lese- 
und der Schreib-Zeitsteuerung verhindert uird. Zusatzlich ist ein 
Puffer-Speicher bei der nachsten Stufe zum Einzelhalbbild-Speicher 
vorgesehen, urn die Betriebsfrequenz des Einzelhalbbild-Speichers 
auf eine vorbestimmte Lese-Frequenz zu andern, wodurch die dem 
erfindungsgemaBen PinP-Fernsehempfanger zugrundeliegende Aufgabe 
mit dem einzigen oder Einzelhalbbild-Speicher gelost uird. Das 
Ausfuhrungsbeispiel der Figur 20 venuendet grundsatzlich drei 
Bildelement-Puffer-Speicher kleiner KapazitSt anstelle von z.B* 
dem Puffer-Speicher kk einer lOO-Bildelement-Hapazitat fur eine 
Horizontal-PeriQde, der in Figur 17 vorgesehen ist. 

QJahrend in den Ausfuhrungsbeispielen die L^nge und die Breite 
eines Kleinbildes beide auf 1/3 verringert sind, ist die Erfindung 
hierauf nicht beschrSnkt; sie konnen tatsachlich allgemein auf 
1/n herabgesetzt uerden. Figur 20 zeigt ein Blockschaltbild eines 
Ausfuhrunqsbeispiels der Erfindung, uobei einander entsprechende 
Bauteile mit den gleichen Bezugszeichen uie in Figur 6 v/ersehen 
sind. liieiterhin sind vorgesehen ein Einzelhalbbild-Speicher it1 



- 29 - 



03001 ^ /07p1 



- 29 - 

2 9 3 713 3 

aus 2.8. einem RAM mit einer Zugrif fsfrequenz von 9,6 MHz, uenn die 
Schreib-Frequenz 2,U mz und die Lese-Frequenz 7,2 MHz betragen, 
sine Verflechtung-Harrektur/AdreQ-Steuereinrichtung 63c einschliefi- 
lich des Schreib-Taktgenerators ^2 und des Leae-Taktgeneratora U3 
und ein Puffer-Speicher 51 aus drei Einblldelement-Speichern 511, 
512 und 513. 

Figur 21 ist ein Zeitsteuerungsdiagrarmi fur die Schaltung der 
Figur 20 und zeigt eine uergrdQterte Horizontal-Periode (durch 1H 
dargestellt) der Zeitdauer, in der Schreib- und Leae-Zeitsteuerungen 
miteinander in I und III von Figur 58 ubereinstimnen. In Figur 21 
3ind dargestellt ein Kleinbild-Uideo-Signal I, ein GroBbild-V/ldeo- 
Signal II, eine Zeitsteuerung III im Einzelhalbbild-Speicher, sine 
Zeitateuerung IV im Puffer-Speicher, die Schreib-Zeitsteuerung 1/ 
und die Lese-Zeitsteuerung UI. iiJeiterhin sind auch dargestellt eine 
Schreib-Periode A, eine Zugriff-Periode 8 des Einzelhalbbild- 
Speichers, eine Auslese-Periode C, ein GraQbild-Uideo-Signal 0 und 
eine Kleinbild-Anzeige-Periode E. In der Darstellung ist die Zugriff- 
frequenz des Einzelhalbbild-Speichers 41 festgelegt durch die 
vorbestimmte Schreib-Frequenz f^^ des Kieinbild-Signales und die 
Lese-Frequenz (m-^ d f^) uie folgt: 

'm ^Ui ^ ^R - ^ 

Oaher betragt die Zugriff-Periode B des Einzelhalbbild-Speichers ifl 
ca. 1A der Schreib-Periode A des Kleinbildes. Das Schreiben des 
Kleinbild-Signales tritt einmal bei alien vier Zugriff-Perioden 
auf . Das Lesen hiervon erfolgt drei Mai bei alien vier Zugriff- 
Perioden mit Ausnahme der Schreib-Periode. Die Bildelement-Information, 
die aus dem Einzelhalbbild-Speicher M gelesen ist, uird in den drei 
Bildelement-Speichern 511, 512 und 513 in der in Figur 21 durch \J 
gezeigten Folge gespeichert. Der Puffer-Speicher 51 dient zur 

- 30 - 



63 00 1 Z,/ 070 1 



- 30 - 



2937133 



Anderung der Zugriffgeschuindigkeit dea Einzelhalbbild-Speichers 
auf eine vorbestirmte Lese-Geschuindigkeit- Die bei einer vorbe- 
Ktimnten Lese-Zeitsteuerung aus dem Puff er-Speicher 51 gelesene 
aildelement-Information uiird an das Kleinbild-Einsetzglied 12 
abgegeben, uo sie ais ein Kleinbild-Signal zu einem GroQbild addiert 
und zur Elektronenstrahlrohre gespeist luird. 

Erf indungsgemaS kann die fur den PinP-Fernsehempfanger erforder- 
liche Speicherkapazitat im uesentlichen auf die Halfte im Uergleich 
mit dera herkammlichen Fernsehempf anger verringert uerden, uobei der 
Schaltungsaufwand herabgeaetzt und der PinP-Fernsehempf anger einfach 
herstellbar ist und so waiter. Ulenn das Kleinbild-Verkleinerungs- 
verhaltnis 1/n betragt, muB der Puff er-Speicher 51 durch n Einbild- 
element-Speicher ausgefuhrt warden, wie dies aus den obigen Erlaute- 
rungen folgt. 

UJahrend in den obigen Ausf uhrungsbeispielen ein Digital-RAM 
fur den Einzelhalbbild-Speicher verwendet wird, konnen Eimerketten- 
eir richtungen mit ujahlfreiem Zugrif f und nicht vom herkonmlichen 
Schieberegistertyp souiie ladungsgekoppelte Speicher (CCD-Speicher) 
auch fur den erf indungsgemSQen PinP-Fernsehempf anger verwendet 
werden. 
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